FicHE C : Equations et inéquations réelles

FicHE C EQUATIONS ET
INEQUATIONS REELLES

C.1 Equations et inéquations

o Equation sous forme produit. Un produit est nul si 'un de ses facteurs est nul. Si on peut factoriser, on le fait !!

A(z)B(z) =0 <= A(z) =0 ou B(z) = 0.
e Equation sous forme de quotient. Un quotient est nul si et seulement si son numérateur est nul. C’est
toujours une bonne idée de se ramener a un unique quotient nul.
A(z)

B(x)
=a,oﬁaeR. CaSOL;l;a<O Casoia:O Cas ot a > 0

=0<= A(z)=0.

e Equation de la forme 22

o Si a <0, ’équation n’admet pas de solution.

o Sia = 0, "équation admet deux solutions (éven-
tuellement confondues) : —y/a et +/a. B

e Equation de la forme az? + bz + ¢ = 0, ot a # 0, ) ) )
b,c € R. On appelle discriminant de cette équation le Cas o as<h Cas ot &4 =0 Cas ot & >0
réel A = b — 4ac.

o Si A > 0, I'équation admet deux solutions (éven-
—b?/Z et —b-2i-\/Z )
a a

tuellement confondues) :

o Si A <0, I’équation n’a pas de solution réelle.

¢ Equation de la forme |z| = a, ot a € R.
2 _ 2

oSia=20,|z|=a=2*=a << zr=—-aouzx=
a;
o Sia <0, |r] = an’a pas de solution (car une

valeur absolue est toujours positive).

o Equation avec partie entiére. Soit a € Z. Pour tout z € R,
|z =a<=a<z<a+1.

¢ Equation avec racine carrée. Soit a € R. Soit z € Ry.
o Si a < 0, équation 4/ = a n’a pas de solution (car une racine carrée est toujours positive).

0Siaz=0,r=a+1x=ad%

e Equation trigonométrique.

o cos(z) = cos(a) < x = a [27] ou x = —a [27]. !

o sin(z) =sin(a) <=z =a [27] ou x =7 — a [27]. \

o tan(x) = tan(a) < x = a [r].

e Equation de la forme exp(z) = a.
o Sia <0, ’équation n’a pas de solution (car exp > 0).
o Sia>0,exp(zr)=a<= z=In(a).
e Equation de la forme In(z) = a.
o Il ne faut pas oublier le domaine de définition de I'’équation, ici R} !

o In(z) = a < x = e
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C.2 Inéquations

e Inéquation sous forme produit/quotient. Il faut faire un tableau de signe. Si on peut factoriser, on le fait !!.
C’est de plus toujours une bonne idée de se ramener a un unique quotient nul.

@ ATTENTION @

A(x)B(z) = 0 n’est pas équivalent & A(z) = 0 et B(z) = 0 (si les deux facteurs A(x) et B(z) sont négatifs,
le produit est positif!).

. . . . S
e Inéquation de la forme z? < a, ou a € R. Cas oba <0 Qas ot a >0
a
o Si a < 0, I'inéquation n’admet aucune solution. | |
| |
. S —a Va
0Sia=>0,0nar?<a+ —ya<z< a
e Inéquation de la forme 22 > q, o1 a € R. Cas otta <0 Cas ot 2=0
. . 7’ . 7’ a
o Si a < 0, 'inéquation admet tous les réels comme
solution. 1 !
. S —Va Va
0Sia=01>>a< 1< —+aouz > a
e Signe de az? +bx+c,olta#0etbceR.
. 2 R . Casou A <0 Cas ot A =0 et Cas ou A >0
o Si ax® 4+ bx + ¢ = 0 n’admet pas de solution, alors eta>0 et a>0 cta>0
on a :
x —o0 +00
ax?+br+c signe de a

o Si az?+ bx + ¢ = 0 admet une unique solution xy,

alors on a : Cas ot A <0 Cas ot A =0
et a >0 eta>0 et a >0
x —0 Zo “+0o0 %
ax?+br+c signe de a 0 signe de a

o Si az? + bz + ¢ = 0 admet deux solutions réelles
x1, 2o (avec 1 < x9), alors on a :

x —0 Ty €2 —+00

ax?+br+c signe de a 0 signe de —a () signe de a

e Inéquation |z| < a ou |z| > a, ot a € R.
o Siaz=0, |z 2 2

<a<=<2zx o <— —a<zxcr<a.
o Sia>=0,|z| >a<2?

N

2= zrx<—aouzx>=

A\

a.

o Sia <0, |r] < an’a pas de solution (car une
valeur absolue est positive).

o Sia <0, |x| = a est toujours vraie (car une valeur
absolue est positive).

e Inéquation |z| < |y|, o z,y € R. L’astuce consiste a élever au carré (possible car |z| = 0 et |y| = 0) et d’utiliser

jw|* =22 et [y =42 :
2] < Jy| < 2? <y
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Inéquation avec une racine carrée. Soit a € R, x € R;..
o Sia>0,+r<a<= < a? par croissance de z — 2 sur R.
o Siaz0,r>a<= x> a® par croissance de r — z% sur R.
o Sia <0, /7 < an’a pas de solution, car une racine carrée est positive.

o Sia <0, /T > a est toujours vraie, car une racine carrée est positive.

Inéquation trigonométrique. Il faut s’aider d’un cercle trigonométrique.

Inéquation de la forme exp(z) < a ou exp(x) > a.
o Si a < 0, I'inéquation exp(z) < a n’a pas de solution.
o Si a <0, tous les réels sont solutions de I'inéquation exp(z) = a.

o Sia>0,exp(x) <a<=x<In(a)et exp(z) > a <>z > In(a).

Inéquation de la forme In(z) < a ou In(z) > a.
o Il ne faut pas oublier le domaine de définition de I’équation, ici R !

oln(z) Lae=z<eetn(z) >a<< x >e”
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